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Hinweise flir Schiulerinnen und Schler

Aufgabenwabhl: Der Prifungsteil B beinhaltet drei Pflichtaufgaben, dabei sind in der
Aufgabe zur Analysis 35 Bewertungseinheiten erreichbar, in den
Aufgaben zur Geometrie und zur Stochastik sind es jeweils 20.

Bearbeitungszeit: Allen  Priufungsteilnehmern steht eine Bearbeitungszeit von
225 Minuten zuziglich 30 Minuten fur die Aufgabenauswahl zur
Verfligung.

Nach Abgabe des Prifungsteils A nutzt der Prifling den
verbleibenden Zeitraum fur die Bearbeitung dieses Prifungsteils B.

Hilfsmittel: Fir die Bearbeitung der Aufgaben des Teils B sind zugelassen:
e ein an der Schule eingefuihrtes Tafelwerk,
e ein an der Schule zugelassenes Computeralgebrasystem (CAS),
e Zeichengerate,
e ein Worterbuch der deutschen Rechtschreibung.

Schilerinnen und Schiler, deren Muttersprache nicht die deutsche
Sprache ist, kdnnen als zusatzliches Hilfsmittel ein zweisprachiges
Wodrterbuch in gedruckter Form verwenden. Naheres regelt die
Schule.

Sonstiges: Die Lodsungen sind in einer sprachlich korrekten, mathematisch
exakten und &auRerlich einwandfreien Form darzustellen. In der
Niederschrift missen die Loésungswege nachvollziehbar sein.

Maximal zwei Bewertungseinheiten konnen zusatzlich vergeben
werden bei guter Notation und Darstellung sowie eleganten, kreativen
und rationellen Lésungswegen.

Maximal zwei Bewertungseinheiten konnen bei mehrfachen
FormverstéRen abgezogen werden.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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Leerseite

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prufungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schulern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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1 Analysis

Die Abbildung zeigt das Logo eines Geschafts
fur Anglerbedarf. Die obere Spitze der
Schwanzflosse des Fischs liegt auf der
Wasseroberflache; die Strecke zwischen oberer
und unterer Spitze der Schwanzflosse steht
senkrecht zur Wasseroberflache.

Bei Verwendung eines geeigneten
Koordinatensystems kann die untere

Begrenzungslinie des Fischs mithilfe der in IR definierten Funktion u(x):§x3, die obere
Begrenzungslinie mithilfe der in IR definierten Funktion v (x) = %x ?.(4-x) beschrieben und

die Wasseroberflache durch die Gerade mit der Gleichung y = % dargestellt werden.

: 8 64
1.1  Zeigen Sie, dass die Graphen von u und v nur die Punkte P(0]0) und Q( j 3BE

327
gemeinsam haben.

1.2  Weisen Sie nach, dass der Punkt Q ein Extrempunkt des Graphen von v ist, und 3 BE
geben Sie die Art dieses Extrempunkts an.

1.3 Entscheiden Sie fur jede der Aussagen | und I, ob sie richtig oder falsch ist. 4 BE

Begriinden Sie lhre Entscheidung jeweils rechnerisch.
8 . . .
I Fur jeden Wert von x e } 0;5{ ist die Steigung des Graphen von v grol3er als

die Steigung des Graphen von u.

Il Die Graphen von u und v berthren sich im Punkt P.
1.4 Berechnen Sie die Ausdehnung des Fischs in x-Richtung und in y-Richtung. 5 BE

15 Der dunkelgrau markierte Teil des Fischs befindet sich im Wasser. 6 BE
Bestimmen Sie den Flacheninhalt dieses Teils des Fischs.

Der Aufgabentext wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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1.6 Das Logo des Geschéfts soll verandert werden. Fir die obere Begrenzungslinie des
Fischs wird weiterhin die Funktion v verwendet. Die untere Begrenzungslinie jedoch
soll anstelle von u mithilfe einer anderen der in IR definierten Funktionen

1 : , :
U (x)= s k-x> mit k >0 beschrieben werden. Der gemeinsame Punkt der Graphen

von u, und v, der die x-Koordinate

hat, stellt die Kopfspitze dar.
k+2

1.6.1 Weisen Sie nach, dass die x-Achse fir alle Werte von k Tangente an den Graphen 2 BE
von u, in dessen Wendepunkt ist.

1.6.2 Bestimmen Sie, wie der Wert von k gewahlt werden musste, damit die Ausdehnung 3 BE

. . 3
der Schwanzflosse in y-Richtung > betragt.

1.6.3 Beschreiben Sie den Einfluss des Parameters k auf die Lage der Kopfspitze. 2 BE
1.6.4 Untersuchen Sie fur jede der folgenden Eigenschaften I, Il und Ill, fir welche Werte 7 BE
von k diese zutrifft.
I Die Kopfspitze ragt aus dem Wasser heraus.

Il Die obere Begrenzungslinie des Fischs verlauft an der Kopfspitze parallel zur
Wasseroberflache.

1] Die Kopfspitze ist der hochste Punkt des Fischs.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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2 Analytische Geometrie

Die Abbildung zeigt ein Gebdude des Flughafens von Palma de Mallorca. Im
eingezeichneten kartesischen Koordinatensystem kann die 140 Meter lange
Dachkonstruktion modellhaft durch einen halben Zylinder und drei Prismen
zusammengesetzt werden; die dreieckigen Grundflachen dieser Prismen sind kongruent.

Der Boden des Gebaudes sowie die Startbahnen des Flughafens liegen im Modell in der
xy-Ebene. Die Seitenkanten der Prismen verlaufen parallel zur y-Achse. Die Punkte
A(71014), B(0|0|4) und C(3,5|0]7,5) sind Eckpunkte eines der Prismen. Eine
Langeneinheit im Koordinatensystem entspricht einem Meter in der Realitét.

2.1 Weisen Sie nach, dass das Dreieck ABC gleichschenklig und im Punkt C
rechtwinklig ist.

2.2 Bestimmen Sie das Volumen der gesamten Dachkonstruktion.

Der Abbildung liegt ein Foto zugrunde. Die Position der Kamera, mit der dieses Foto
aufgenommen wurde, wird durch den Punkt K(30]|20|15) dargestellt. Die weil3e
Dachflache, die mit dem Schriftzug ,Aeropuerto de Palma de Mallorca“ versehen ist, liegt im
Modell in der Ebene E.

2.3 Ermitteln Sie eine Gleichung von E in Koordinatenform.

(zur Kontrolle: E :x +z=11)

2.4 Eine Sichtlinie verlauft von der Kamera geradlinig zum Mittelpunkt der weil3en
Dachflache. Berechnen Sie die GroRe des Winkels, den diese Sichtlinie mit der
Dachflache einschlief3t.

Der Aufgabentext wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prufungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schulern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.

3 BE

3 BE

3 BE

4 BE



Musterabitur 2021 Mathematik (CAS) Grundkurs Seite 7 von 8

Hinter dem Geb&ude startet ein Flugzeug. Ab einer bestimmten Hohe Uber der Startbahn ist
die Flugzeugspitze von der Position der Kamera aus oberhalb des Gebaudes sichtbar. Im
Folgenden soll diese Hohe ermittelt werden.

2.5

2.6

Begriinden Sie anhand einer geeignet beschrifteten Skizze, dass diejenigen Punkte
der Dachkonstruktion, die am héchsten Gber dem Boden des Gebaudes liegen, fur
die Ermittlung der gesuchten Hohe keine Rolle spielen.

Von der Position der Kamera aus wird die Flugzeugspitze unmittelbar oberhalb
derjenigen Punkte der Dachkonstruktion sichtbar, die im Modell naherungsweise auf

L

0 |+r-;-1| liegen. Die Spitze des startenden
0s) (o

der Gerade mit der Gleichung x =

Flugzeugs bewegt sich im Modell entlang der Gerade mit der Gleichung
(—60) (—1000)

X=]-990 |+s- 0 . Ermitteln Sie die gesuchte Hohe.
o) | as0)

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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3

Stochastik

In einem Land, in dem 80% der Erwachsenen einen Fihrerschein besitzen, werden 200
Erwachsene zufallig ausgewahlt. Es soll angenommen werden, dass dabei die Anzahl der
ausgewahlten Erwachsenen, die einen Fihrerschein besitzen, binomialverteilt ist.

3.1

3.2

3.3

3.4

341

3.4.2

3.4.3

Begriinden Sie, dass die beschriebene Annahme gerechtfertigt ist.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die Anzahl der ausgewahlten
Erwachsenen, die einen Fihrerschein besitzen, vom Erwartungswert flr diese Anzahl
um hochstens 5% abweicht.

Ermitteln Sie, wie grof3 die Anzahl der ausgewéhlten Erwachsenen mindestens sein
musste, damit von diesen mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 90 % mehr
als 160 einen Flhrerschein besitzen.

In einer bestimmten Region des betrachteten Lands werden alle Fahrpriifungen eines
Jahres auf einen moglichen Zusammenhang zwischen dem Alter eines Pruflings und
dem Bestehen der Prifung hin untersucht. Von insgesamt 13879 Priflingen waren
2482 zum Zeitpunkt der Prufung mindestens 30 Jahre alt. Insgesamt haben 11104
Pruflinge die Prifung bestanden; davon waren 8870 zum Zeitpunkt der Prifung
junger als 30 Jahre.

Ein Prufling wird zufallig ausgewahlt. Betrachtet werden die folgenden Ereignisse:
A ,oer Prufling war zum Zeitpunkt der Prifung mindestens 30 Jahre alt.”

B: ,oer Prifling hat die Prifung bestanden.”

Bestimmen Sie die Anzahl der Priflinge, die zum Zeitpunkt der Prifung jlinger als
30 Jahre waren und die Priifung nicht bestanden haben.

Untersuchen Sie, ob die Wahrscheinlichkeiten P, (B) und P(B) ubereinstimmen.

Geben Sie an, ob die Ereignisse A und B stochastisch unabhangig sind, und
interpretieren Sie Ihre Angabe im Sachzusammenhang.

Besteht ein Prifling die Prifung bei der ersten Teilnahme nicht, nimmt er ein zweites
Mal teil. Der Anteil der Priflinge, die die Prifung schon bei der ersten Teilnahme
bestanden haben, ist g. Unter denjenigen, die zum zweiten Mal an der Prifung
teilnahmen, ist der Anteil der Priflinge, die die Prufung bestanden haben, nur halb so
grol3. Der Anteil der Pruflinge, die die Prifung spatestens bei der zweiten Teilnahme
bestanden haben, betragt 90 %. Berechnen Sie den Wert von q.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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